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Sammanfattning

Forsta aret av andra projektfasen har gatt. Studieomradet i Ljusdal kommun &r
speciellt i tva avseenden som berdr dlgar direkt och darmed skiljer sig at fran andra
studieomraden: brandfaltet kring Kéarbdle och en hdg tathet av brunbjérn. Som i
andra studieomréaden ar ocksa algar i Ljusdal individuella dar en del dlgar har helt
skilda sommar- och vinteromraden, andra har omraden som 6verlappar delvis, och
ett fatal verkar ha i stort sett helt dverlappande omraden. Av de 38 algar vi kunde
félja under perioden mars 2023-2024, var 32 % stationdra (d.v.s. &lgar som har
forflyttat sig bara en kort stricka mellan sitt vinter- och sommaromréde eller inte
alls). Sextiotre procent av dlgarna var vandringsélgar som varierar i avstandet de
forflyttar sig mellan sasongerna. Merparten holl sig inom 15-25 km radie till sitt
vinteromrade. Men vi kunde ocksa félja nagra riktiga langvandrare! Vandrings- och
stationdra dlgar omfattar bade algkor och — tjurar. | genomsnitt var algtjurarnas
hemomraden dubbelt sa stora som algkornas och sommaromraden ar i medel 3-4
ggr storre an vinteromraden. Av de 38 algar som vi kunde f6lja under stérre delen
av dret, lokaliserade vi 24 algar inom brandomradet medan 14 algar aldrig satt en
kI6v i omradet. De flesta algar nyttjade omradet framforallt mellan maj till slutet av
oktober/november. Sex av de 26 kor som fodda kalv fodde sina kalvar i brand i
brandomradet (eller deras omedelbara narhet). Totalt foddes 43 kalvar i
studieomradet varav 58 % foddes som dubbelkalv. Vi kunde ocks& dokumentera en
trillingskalvning }— vilket var extra spdnnande. Under kalvningssésongen foljer vi
rorelsemonster av de GPS-mérkta &lgkor extra noga och gor faltkontroll for att
dokumentera inte bara antal kalvar som fodds men ocksd for att dokumentera
predation av kalvar. Under sommaren 2023 skattar kalvéverlevnad fran fodelse
fram till jaktstarten pA mellan 33 % till 44 % (14/43 respektive 19/43), varav vi
kunde inte observera kor till fem kalvar. Sammanlagt var &rskalvarnas
sommaroverlevnad hégre under sommaren 2023 jamford med tidigare ar i
studieomradet. Som under tidigare ar utgor ung- och tallskog de viktigaste och mest
nyttjade livsmiljoer. Atervéxten av bl&bér, lingon och ljungriset varierade inom
brandfaltet och spillningsinventering papekar olika férdelning av alg, kronhjort och
skogshéns inom brandféltet.

En viktig orsak till att forsokspopulationen i Ljusdal fungerar sa bra ar det nara
samarbetet med alla intresserade séval vart nara samarbete med bade Skandinaviska
Brunbjornprojektet och vargprojektet Skandulv. Allmé&nhetens intresse ar mycket
stort, manga olika anvandare &r inne p& hemsidan www.slu.se/alg-forskning.

Forfattarna ansvarar ensamma for innehallet i rapporten.

Nyckelord: Alces alces, skogsbrand, faltskikt, spillning, kalvoverlevnad, predation

[ Kommenterad [AJ1]: Visst var det tva trillingfodslar?
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Abstract

The first year of the second phase of the project is over. The study area in
municipality of Ljusdal has two special features that directly affect moose and make
it different from other study areas: the fire area around Karbole and a high density
of brown bears. As in other study areas, moose in the study area in Ljusdal are also
individuals, with some moose having completely separate summer and winter
ranges, others having partially overlapping ranges, and a few appearing to have
almost completely overlapping ranges. Of the 38 moose that we could track during
the period March 2023-2024, 32 % were stationary (i.e. moose moving only a short
distance between their winter and summer ranges, or not at all). Sixty-three percent
of the GPS-marked moose were migratory where different individuals varied in the
distance they migrated between seasons. The majority stayed within 15-25 km of
their winter range, but we were also able to document the migration routes of some
real long-distance migrants! Migratory and stationary moose include both females
and males. On average, male moose had annual home ranges that were twice as
large as those of female moose. For both gender, summer ranges were on average
3-4 times larger than winter ranges. Of the 38 moose that we were able to track for
most of the year, we could locate 24 moose within the fire area, while 14 moose
never set foot in the area. Most moose used the fire area between May and the end
of October/November. Six of the 26 calving females gave birth in the fire area or
in its proximity. A total of 43 calves were born in the study area of the GPS-marked
female moose, of which 58% were twin calves. We were also able to document a
triplet calving, which was particularly exciting. During the calving season, we
closely monitor the movements of the GPS-marked females and conduct field
checks to record not only the number of calves born, but also to document predation
on calves. In the summer of 2023, we estimated the calf survival from birth to the
start of the hunt to be between 33% and 44% (14/43 and 19/43, respectively), of
which we were unable to observe cows of five calves. Overall, the survival of calves
during the summer was higher in 2023 than in previous summers in the study area.
As in previous years, young forest and pine forest were the most important and most
used habitats. The regrowth of blueberry, cranberry and heather varied within the
fire area and pellet counts indicated difference in the distribution of moose, red deer
and grouse within the fire area.

An important reason why the study area in Ljusdal works so well is the close
cooperation with all interested parties, as well as our close collaboration with both
the Scandinavian Brown Bear Project and the Scandinavian Wolf Project Skandulv.
There is a lot of public interest, and the website www.slu.se/alg-forskning has many
different users.

The authors are solely responsible for the content of the report.

Keywords: Alces alces, forest fire, field layer, pellet counts, calf survival, predation



Innehallsforteckning

9.

10.

BaKGIUNG ...ttt ettt e e e et 7
MErkning och VUXeNOVErIEVNAU .........cceviiiiiiiiie e 11
Reproduktion och Kalvoverlevnad..........c.ccocioiiiiiiiiieiicee e 14
Algarnas férdelning, rorelse och hemomraden ..........cccocevvvieieiceeseseeen 17
4.1.  Vandringsbeteende 0Ch -tider ..........ccooiiiiiiiiii e 18
4.2, SASONGSOMIAUEN ....ovievieiieieriieeeete ettt ettt sttt seanes 22
Tid och reproduktion i brandomradet ..........ccccovvreirriiinneensee e 24
Livsmiljdanvandning under olika SASONGET ......cocvviiiiiiiiiiiiieee e 29
RV Z=T 0 =T T g T - RSO RPUSTSRN 35

7.1. Barris
7.2.  Spillning

5 (0o [T a1 = U o 11 = o RSO PRY 42
SAMVEIKAN ... eeieeteie ettt e e s e e et e e st e e e nseeeesnteeeantaeeensaeeenneeesnnaenns 44
(R C] (=T =] a1 PR UPPRRRRRPN 45

1271 =T o1 S PSPPI PPRPPPI a7






1. Bakgrund

Sommaren 2018 var en sommar ménga kommer minnas som “Brandens sommar”.
Sverige drabbades av ett stort antal skogsbrander och i Karbéle, Ljusdals kommun,
startade en brand som kom att bli en av de stdrsta vi sett under modern tid. Totalt
brann det 2018 ca 9500 hektar (ha) i Ljusdals kommun inom loppet av nagra dagar.
| omradet runt Kérbole brinner det i tre delomraden; Angra, Enskogen och
Notberget dar brandytan uppgér till ca 8400 ha. Det drabbar cirka 150 olika
skogsagare och ytan motsvarar cirka 40 procent av den branda skogsmarken i landet
2018 (www.ljusdal.se). Den brandharjade ytan med kransomraden hyser en sedan
lang tid mycket kvalitativ dlgpopulation dér statistik fran jagarnas datainsamling
fran algjakter vittnar om &lgar i bra kondition. Algarna har hoga medelvikter.
Kombinationen algar av hig kvalité samt stora brandharjade omraden skapade en
unik nordisk mojlighet att storskaligt studera samspelet algar-skogsbruk-
vegetation-rovdjur.

Skogsbrander var tidigare ett naturligt inslag som skapade en stor stérning i den
boreala skogen. Brénder forandrar skogens struktur och skapar Gppnar ytor i
skogen. Manga vaxt- och djurarter ar val anpassad till &terkommande storningar
fran skogsbrand. Férekomsten av skogsbrander i barrskog har minskat kraftigt i
Sverige med en arlig brandyta av cirka 1% av totalarealen for 150 ar och cirka
0.016% idag (www.naturvardsverktet.se). En skogsbrand medfor en stor ekologisk
forandring for de djur som lever i skogen och branden aterskapar en skog i ett tidigt
successionsskede med en rik forekomst av unga skogar med god fodertillgdng som
gynnar manga vaxtatare — allt fran insekter till klovviltet och stora rovdijur.

I Sverige saknar vi bred kunskap om och hur snabbt véxter och djur ateretablerar
sig efter en brand. Forutom kunskap frdn Salabranden s& vilar mycket av var
kunskap pa erfarenheter frdn andra lander. Det begransar moéjligheterna for
skogsbruk och viltforvaltningen. Vi saknar sarskilt kunskap om hur vi i en larande
forvaltning tar in kunskapen om brand till en héllbar naturresursférvaltning dar ett
aktivt skogsbruk, ett aktivt friluftsliv och en adaptiv viltférvaltning bedrivs.

Fran tidigare forskning efter naturliga ekosystemstdrningar som stormarna
Gudrun (2005) och Per (2007) i Kronobergs lans vet vi att vaxtatare och sarskilt
klgvviltet gynnas snabbt av 6kningen av hogkvalitativt foder som atervaxande skog
producerar — men att vilt- och skogsforvaltningen inte &r lika snabba att regera.
Efterslapningen gor att betespaverkan okar och vilket kan begransa majligheterna
for skogsbrukare att na sina mal. Ett 6kat antal djur och nya rérelsemonster kan



ocksa bidra till att 6ka antal kollisionerna med vilt. S& sammantaget, ett forbattrat
underlag om hur branden paverkar vaxtatare som klévviltets nyttjande av omradet
aret om framjar en framtida adaptiv viltforvaltning och ett aktivt skogsbruk. Det ar
inte bara klvviltet som paverkas av storskaliga brander.

Brand paverkar arter som gynnas av olika successionsstadier, exempelvis
forvantas samspelet mellan smagnagare, skogshons och rovdjur variera i takt med
att vegetationen aterkommer i ett brandomrade. Tidigare och pagaende forskning
visar att smagnagare, skogshons, rovdjur och klévvilt alla samtidigt reagerar
positivt pd en brand — men med olika hastighet i responsen. Vi forvéntar oss att
Ljusdalsomradet under ett antal &r kommer att halla ett sommarbete av hog kvalitét
som drar till sig manga véaxtatare. Det medfor att viltstammarna kommer att ha
potential fér en hog tillvéxttakt. De stora brandomradena i Angra, Nétberget och
Enskogen utgdr en utmarkt mojlighet att studera viltets nyttjande av ett
brandomréde nar barris och annan vegetation aterkommer, och nar en aktiv
aterbeskogning sker av markégarna. Det ¢kar var allmanna forstaelse hur brander
paverkar viltets utnyttjande av de nya foderresurserna och hur det paverkar
skogsbrukets forutsattningar pa aterbeskogning av ett brandomrade. Fodermangd,
viltets utveckling och betestryck ar centrala fragor att studera praktiskt

Vi forvantar oss att fler algar och radjur innebér ett storre betesutnyttjande pa
de vinterbetesomraden som finns runt brandomrédena i Angra, Notberget och
Enskogen. Vi vet till exemplet inte var &lgarna kommer att ha sina
vinterbetesomraden och hur stort det omgivande omradet & som kommer att
paverkas av 6kad vinterbetning. Vi forvantar oss att med tiden kommer fler algar
att finnas kvar i brandomradet under vintern och betar i den ungskog som kommer
att vaxa upp i omréadet. Brandomradet ar nationellt intressant eftersom det kommer
att ge viltforvaltningen vérdefull information om exempelvis &lgarnas kondition
och hélsa i ett omrade med hog foderproduktion.

Att forstd hur algens reproduktion fungerar under olika foderforhéllanden ar en
viktig del i den adaptiva algférvaltningen. Brandomradet férvantas ge oss bra
forutsattningar for att forstd hur snabbt en viltet generellt reagerarar pa mer foder
av hogre kvalitet, och hur snabbt den adaptiva vilt- och dlgférvaltningen reagerar
pa ett okat antal vilt. S6der om det huvudsakliga brandomradet finns ett omrade
som ar lika vardefullt som jamforelseomrade for att se hur viltférvaltningen dar
paverkas av Okningen av véxtatare i brandomradet. Alla véxtitare i omradet
kommer att paverka och paverkas av de stora rovdjuren, framst varg och bjorn.

Forekomsten av de stora rovdjuren gor att omradet ar &n mer intressant som ett
nationellt referensomrade. De stora rovdjuren forvantas alla paverkas positivt av
branden eftersom miangden bytesdjur okar. Nar smagnagare, skogshons och
klGvvilt dkar, sé forvantas ocksa rovdjuren att 6ka. Utmaningen for bade manniskor
och de stora rovdjuren &r att folja hur snabbt tillgangligheten pa bytesdjur 6kar, och
hur uttaget/predation ska fordelas i tid och rum mellan ménniska och rovdjur. Nagra



av nyckelfragorna ar nar viltet 6kar, hur snabbt ska avskjutningen forandras och hur

snabbt hinner rovdjuren att reagera pa den 6kande bytesméangden? Hur paverkar det

utvecklingen av bete och skogsskador, hur paverkas forutsattningarna och
moéjligheterna for ett skogsbruk och viltférvaltning. Erfarenheterna fran bland annat

Gudrun- och Per-omrddena i Kronoberg 2005/2007 och framat var att

avskjutningen okade langsammare &n vad antalet djur gjorde. I bérjan var paverkan

liten pa skadebilden, men efter ett tag 6kade betet och skador pa skogen. Dock det
var ett omrade utan namnvard paverkan av rovdjur. Kommer den kombinerade
effekten av bade jakt och rovdjur gora att viltpopulationerna over- eller
underutnyttjar fodret i skogen i brandens spar de narmast d&ren? Sammantaget leder
dagens kunskapsldge och behov fram till att vi inom temaprogrammet ”Samverkan

i brandens spar” kraftsamlar i en verksamhetsmatris med sex fokusomriaden och

fem teman.

For skogsbrukare och jagare véxer fragan hur forvaltningen i omradet bor
hanteras for att nd balans i ett lage dar foderutbudet férvantas bli hogre 4n normalt.
Hur val kan forvaltningen svara upp pa den stora forandringen? Hur har branden
paverkat foderutbudet direkt och hur paverkar den utbudet pa sikt? Kommer
omrédet attrahera algar pa lang sikt och hur kommer stora predatorer som varg,
bj6rn och jarv svara pa detta?

I januari 2020 bjod Sveaskog in intressenter for ett forutsattningslost mote i
Angra for att studera dlgar och skog i omrédet. Motet blev starten for ett samarbete
mellan Sveaskog, SLU (Institutionen for vilt, fisk och milj6), Jagarorganisationerna
(SJF samt JRF), Kopparfors skogar och Lansstyrelsen Gavleborg. Samarbetet far
namnet ”Viltsamverkan i brandens spar”. Samverkan sprider sig till att under 2021
borja samverka med andra projekt som Skandinaviska Bjornprojektet, varg och
jarvforskningen.

Vart 6vergripande méal med samverkansprojektet &r att beskriva forutsattningar,
begrénsningar och mojligheter for ett aktivt skogsbruk och en adaptiv
viltférvaltning efter Karbdlebranden i Ljusdalsomradet 2018, da cirka 8400 ha
brann.

Delmal ar
e Uppskatta om och hur stor andel &lgar som nyttjar andra jaktenheter

(forvaltningsomraden/licensomraden) &n dér de ar markta.

o Faststélla vart utvandrande &lgar tar vagen under vinter- och sommarsasong.

e Bestdamma andel dlgar som stannar i eller ndra brandomradet aret om

o Bestamma nar forflyttningar sker fran och till respektive omrade, med sarskilt
beaktande av rérelsemonstret under pagaende jakttid.

o Bestamma vilka omraden som utnyttjas i nirhet av brandomradet.

e Berdkna hemomradesstorlek.

e Avgora vilka habitat (skogsbestand) som élgarna utnyttjar under aret, och hur
intensiteten i dlgarnas nyttjande ar i olika typer av skogsbestand i relation till
brandomrédet.

e Faststalla algkornas reproduktion och kalvarnas éverlevnad.



o Berékna reproduktionen och éverlevnad i relation till kornas utnyttjande av
brandomrédet.

o | ndra samverkan med bjérn- och vargprojekten kvantifiera andel arskalvar
som tas av respektive rovdjur.

o Relatera arskalv éverlevnad till olika rumsliga skalor (dvs lokal i relation till
landskapet). Hur nyttjar kor geografin till skydd av avkomma?

o Berdkna habitat selektion av olika dlgkategorier (dvs ko med/utan kalv, tjur)
under forsta jaktveckan for att 6ka var forstaelse hur vidare enskilda
kategorier kan variera i sin observerbarhet under AlgObsen och darmed bidra
information till skattning av algtatheten.

e Samverka och bidra med data och fakta till férvaltningen t ex samverka med
framtagande och drift av olika modeller for populationsberékningar

o Analysera rérelsemdnstrens betydelse for olika granser. T ex
forvaltningsgranser. Finns det barriarer, forutsattningar vi inte tankt pa vid
faststéllande av forvaltningsgranser?

Syftet &r att aktdrerna inom skogsbruk, viltférvaltning och offentlig férvaltning
ska kunna ta in kunskapen Iépande i det praktiska arbetet pa lokal, regional och
nationell niva. Det uppfyller programmet genom att fokusera pa utvecklingen éver
tid for ateretablering av djur véxter och produktionsskog, for rorelse och habitat for
vilt, och for biologisk mangfald. Programmet bidrar till att forstarka de nationella
malen for en larande viltforvaltning och miljémalen. Programmet ar uppbyggt som
ett temaprogram som samordnas av SLU med en tredrig planeringscykel dar aktorer
medverkar genom ett eller fler&riga samverkans- och bidragsavtal. Ar 2023 startade
vi det andra fasen av programmet.

Har rapporterar vi vad som hant under det fjarde aret i Ljusdalomradet dar vi
foljde rorelse av 38 vuxna &lgar (30 kor, 8 tjurar) mellan mars 2023 och mars 2024.
Som bilaga redovisas positionerna under 12 tidpunkter under aret (den 1:a varje
manad), samt en veckovis upplosning under september och oktober (Bilaga 6). Folj
lanken nedan for att se rorelsemdnster av alla &lgar som ar mérkta i Gévleborgs lan:
https://wram.slu.se/public.
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2. Markning och vuxenoverlevnad

Under mars 2023-2024 kunde vi félja 38 vuxna GPS-mérkta élgar (32 kor, 6 tjurar)
och kartlagde deras rorelse, livsmiljonyttjande, reproduktion och dverlevnad i och
kring brandomradet i Ljusdals kommun, Gavleborgs lan. | samband med borjan av
andra perioden inom projektet ’Viltsamverkan i brandens spér’, méarkte vi atta nya
algar i omradet i mars 2023 — sex kor och tva tjurar — dels for att utoka projektets
kapacitet, samt att kompensera for de &lgar vi hade forlorat under perioden innan. |
samband med markningen uppskattade vi dlgarnas alder utifran deras tandslitage;
vi verifierade dldern med tandsnittning for de algar som senare dog eller skéts under
jakten. Medelalder av de 32 algkorna lag pa 7 ar (3-13 r) och var darmed nagot
hogre an tjurarnas (6.2 ar, 4-8 ar). Under perioden mars-mars dog fyra vuxna algar
(i juli ko F1924 bjornslagen, i oktober tjur M2059 under den arliga dlgjakten, och i
januari hittade vi kor F1897 och F5896 ddda utan att veta dodsorsaken). Utdver
dessa fyra handelser tappade vi kontakt med sju &lgar: kor F4690 och F1899 (mitten
av maj), F5899 (bdrjan av augusti), F5892 och F1930 (borjan av oktober), samt
F5887) slutet av november och tjur M2061 (bérjan av decembery)), dels av pa grund
av tekniska eller okanda problem. Sammanlagt kunde vi folja 27 algar under hela
aret.

Som &ren innan rorde sig de GPS-markta dlgarna ocksd mellan mars 2023 och
2024 framforallt i tvd algforvaltningsomraden (AFO); Ljusdal-Voxnan och
Ljusdal-Ramsjo (Figur 1). Nagra enskilda vandringsalgar forflyttade sig till andra
AFO. Ko F1874 nordvast till Bergs AFO i Jamtlands ldn och ko F5892 sydvist till
Noppikoski AFO.

Fran forsta markning fram till juni, och varje &r under kalvningssasongen (kor)
och under brunstperioden (tjur) tas en position varje halvtimme. Ovriga tider pa ret
ar positionsintervallet var 3:e timme for att anvanda halsbandets batteri mer
aterhallsamt. Halsbandet samlar 7 positioner innan det skickar ett textmeddelande
(SMS) till e-infrastrukturen for biotelemetri *Umed Center for Wireless Remote
Animal Monitoring” (WRAM) pa SLU (www.slu.se/alg-forskning) som lagrar alla
positioner i en databas och som ocksa ritar upp rérelsemaénster for varje alg pa en
hemsida (Dettki m fl. 2013). Skillnaden i tidsintervall under aret betyder att for ett
halsband med positionering varje halvtimme skickas ett textmeddelande var 3.5:e
timme, och for ett halsband med 3 timmarsinterval var 21:a timme.
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Ytterhogdal

Figur 1. Algarnas positioner inom studieomrédet Ljusdal och i relation till brandfiltet (svarta
natmonster), granserna av algforvaltningsomraden (bruna linjer), mars 2023 och 2024.

Ibland hander det att ett halshand slutar att skicka nya positioner sa att vi inte kan
uppdatera algens position. Det kan bero pa ett flertal anledningar. Att uppdateringen
slutar att fungera beror oftast pa att algen ror sig utanfor tackning av mobilnatverket
och dérmed skickas inga nya sms till servern. Halsbandet sparar dock alla positioner
aven da det ar utanfor tackning och skickar positioner igen sa fort det ar tillbaka i
mobilnétet. En annan anledning kan vara att GSM-delen i halsbandet inte fungerar.
Oavsett orsak kan GPS-delen normalt alltid berdkna en position. Informationen
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sparas i halshandet pé ett minneskort och det kan vi ladda ner nar vi far tillbaka
halsbandet — det galler aven flera r efter det att batteriet upphort att fungera. Alla

halsband innehaller vardefulla data och det ar viktigt att vi far tillbaka dem oavsett
nar de hittas.
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3. Reproduktion och kalvoverlevnad

Reproduktion — andel kor som kalvar, och kalvarnas 6verlevnad fram till att de
sjalva far egna kalvar — ar avgérande for dlgarnas populationsutveckling och status.
For att 6ka kunskapen om &lgkons beteende, reproduktion och val av levnadsmiljo
under kalvningstiden évervakade vi noga de GPS-mérkta dlgkorna fran maj till juli.
Med hjélp av positionsdata som I6pande kommer in, kan vi analysera om, nér och
var kalvningen sker eftersom korna dndrar sitt beteende tydligt nér de kalvar.
Genom att studera kornas rorelsemonster kan vi ocksa bestimma kalvningstiden
med négra timmars precision samt ange plats for kalvningen med nagra meters
noggrannhet. P4 kartsidan visas kalvningsplatsen som en tat samling av positioner
(kluster) som skiljer sig tydligt fran den samling av punkter som uppstar under
dlgens fodosok. Med en kénd position for kalvningen, kan vi smyga in pa den
markta kon och darigenom bestdamma antalet fodda kalvar. Under de senaste aren
anvénde vi oss ocksa i allt mer storre utstrackning av dronare for att dokumentera
antal kalvar en given kor har fodd.

Tjugosex av de 32 markta korna (87%) som vi kunde félja under
kalvningssésongen fodde kalv. Totalt foddes 43 kalvar. Notera att de kor vi foljer,
inte nodvandigtvis ar representativa for dlgkornas aldersfordelning i omradet
(medelalder ar 7 &r (min 3 ar, max, 13 &r; alderskattning baserad pé tandslitage).
Av de 26 kor som kalvade, fodde 15 kor (58%) dubbelkalvar, 10 kor fick enkelkalv
(38%) och en kor fodde tre kalvar (trillingar, 4%). Kalvningssédsongen 2023 var
medeldldern 8.8 &r for korna som foédde enkelkalv, 8.3 &r for kor som fodde
dubbelkalv och 16 ar for kon som fodde trillingskalvarna. Utav 32 kor vi kunde
folja under kalvningssasongen 2023, fodde 6 kor ingen kalv — deras medelalder var
9.2 ar (F4680 (hittat bjérndédad 19:e juli), F4684, F4688, F1369, F4690, F4691).
Sammanlagt var kalv-ko-kvoten 1.3 (43/32). Medelkalvningsdagen var 21:a maj
vilket var ngra dagar senare &n aren innan. Forsta kalvningen skedde 5:e maj och
sista 14:e juni.

Medan att antal kalvar som fodds &r ett matt pa algkons kroppskondition under
brunsten (dvs efter sommaren forragaende aret), kartlagger kalvarnas vikt vid
fodelsen kons kroppskondition under draktigheten (dvs kor i bra hull kan producera
storre kalvar jamford med kor i sémre hull). Daremot speglar kalvarnas vikt under
hosten (dvs slaktvikt under jakten) i storre utstrackning forutsattningar under
sommaren (t ex habitatkvalitet, vaderkondition, Holmes m fl 2021, 2023). Att méta
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kalvar kort efter fodelsen ar dock kénslig och kraver noga avvégning av situationen
for att inte stora ko-kalv relation eller predationsrisken.

Av de 43 arskalvarna som foddes, markte och vagde vi 13 kalvar. Av praktiska
skal lyckades vi inte att vdga alla kalvar vid exakt samma tid efter fodelsen.
Kalvarna 6kar sin kroppsvikt i medel med upp mot 785 g pa ett dygn (Reese &
Robbins 1994). For att ta hansyn till kalvens alder vid matningstillfalle justerade vi
kalvens vikt genom att minska vikten med 785 g per dygn sen fodelse. De flesta av
vagda kalvar var dubbelkalvar och kvigkalvar som gor det svart att uttala sig pé en
breddare plan om viktférdelning mellan enkel- och dubbelkalvar, samt mellan
kodnen. Under 2023 var den genomsnittliga levandevikten l&gre for tvillingskalvarna
jamfort med enkelkalven som vi brukar se under andra ar (Tabell 1). Ingen av
tjurkalvar som ingick i stickprovet av vagda kalvar var enkelkalv.

Tabell 1. Genomsnittlig levandevikt (kg) for rskalvar ndgra dagar efter fodelse.
Kvigkalv Tjurkalv
Enkelkalv 16.7 (n=1) -
Dubbelkalv 13.8 (n=9) 12.1 (n=3)

Kalvoverlevnad &r en viktig faktor for populationsutvecklingen. Darfor foljde vi
kalvarnas éverlevnad frdn sommaren fram till vintern. Dessa data jamfordes med
kalvarnas 6verlevnad i andra dlgpopulationer i sodra och norra Sverige. Kalvarnas
Overlevnad fore jakten kontrollerades i félt for att skatta deras sommardéverlevnad.
| studieomrade Ljusdal ar brunbjérnspopulationen stabil. Varg och jarv finns ocksa
i omradet. Férekomsten av stora rovdjur paverkar arskalvarnas sommardverlevnad
dar arskalvar loper stor risk for bjornpredation framforallt under sina forsta fyra
levnadsveckor (Swenson m fl. 2007). Trots att inlarningen gar snabbt for algkorna
genom att anpassa sitt beteende i omraden dar bjornstammen expanderar (Berger et
al. 2001), reducerar 4nda bjérnpredation antalet arskalvar som Gverlever fram till
jakten. I var sammanstallning utgdr vi ifran att for kor som vi inte kunde observera
och dérmed inte kunde bekréfta en kalvforlust att kalvarna &r vid liv.

Av de 43 arskalvar som 26 GPS-markta kor fodde under varen/forsommaren
2023 var sju doda redan vid forsta faltbesoket. Av de kvarvarande 36 arskalvarna
kunde vi dokumentera 19 kalvar som annu var vid liv fram till jaktstarten varav fem
kalvar dér vi inte kunde observera kon. Sammanlagt ger det en sommardverlevnad
fram till jaktstarten pa mellan 33 % till 44 % (14/43 respektive 19/43), vilket &r en
hogre sommardéverlevnad av arskalvarna jamford med tidigare ar i studieomradet.
For 24 av arskalvarna som férsvann under sommaren, férsvann 12 inom de forsta
tva veckorna de foddes (varav 9 inom 7 dagar efter fodelsen). Alla kalvarna som vi
hittade ddd redan vid forsta kontrollen (7 kalvar) kunde vi verifiera bjérnpredation
i falt tack vare fynd av kalvarnas rester. Utdver dessa sju kalvar hittade tre
bjérnslagna kalvar vid en senare kontroll, samt for ytterligare 10 kalvar misstanker
vi starkt predation enligt kornas rérelsemadnster (t ex plotsliga kraftiga och langa
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rorelse ifran och tilloaka till tidigare position). Utéver bjorn ror sig varg i
studieomrade. Under &verlevnadkontrollen kunde vi inte bekrafta nagon
vargpredation pa markta kalvar, men ej heller utesluta detta.

Vi fick rapport om sex kalvar som skoéts under den ordinarie dlgjakten. Vid
helikopter kontroll av Gverlevnad efter jakt och merparten av vintern i borjan av
mars 2024 observerade vi 10 kalvar till de kor som vi kunde félja, vilket ger en
minimum overlevnad pa 23 % (10/43). For tva kalvar som férsvann under hosten
misstanker vargpredation i borjan av november.
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Figur 2. Procentuella 6verlevnad av de 43 arskalvar som foddes inom studieomradet Ljusdal i
kalvningssasongen 2023 enligt observationer vid olika faltkontroller.
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4. Algarnas fordelning, rorelse och
hemomraden

En viktig del av projektet &r att ta fram grundldggande data om dlgarnas
hemomraden och vad de nyttjar i hemomradena 6ver &ret. Hemomraden som
omfattar hela aret kan vara stora fér en algpopulation med vandringsalgar (Tabell
1). Inom sitt hemomrade kan en &lg réra sig manga mil och ju mer riktad en &lgs
rorelse &r, desto storre kan hemomradet blir. Vi skattade hemomradesstorlek med
hjalp av en 95% kernel skattning (=omradet algar ror sig éver hela aret) och 50%
kernel skattning (algarnas karnomrade dar de tillbringar mest tid; Figur 3).
Skattningen tar hansyn hur en enskild &lg har forflyttat sig dver tid och vilka
omréaden den har nyttjat mycket eller mindre under denna period. Det betyder att
hemomradesskattningen inte nodvandigtvis inkluderar &lgens maximala
forflyttning den har gjort ndgon gang under perioden utan dér den har tillbringat en
betydande del av sin tid. For att berdkna omradena som &lgarna nyttjade dver aret
inkluderade vi enbart dlgar med data under minst nio manader; minst fran
marktillfallet i mars till december. Det betyder att dlgar som vi har tappat kontakt
med tidigare &n december inte & med i den hdr analysen. Daremot kan dessa &lgar
vara med nar vi analyserade algarnas sasongsomraden (se kapitel langre fram). Vi
avrundade varden till ndrmaste tiotal hektar.

Tabell 1. Genomsnittlig storlek av GPS-markta &lgars hemomraden over &ret med standard
avvikelse (SD), Ljusdal mars 2023-2024.

95 % kernel skattning (omradet &lgar ror sig dver)

Algkor [ha] £ SD Algtjurar [ha] = SD
2690 ha + 1 370 (n=25) 4970 ha + 1 100 (n=5)
(min 1 100 ha, max 6 800 ha) (min 4 220 ha, max 6 870 ha)

50 % kernel skattning (karnomraden)

Algkor [ha] £ SD Algtjurar [ha] £ SD
490 ha + 240 (n=25) 840 + 180 (n=5)
(min 230 ha, max 1 130 ha) (min 680 ha, 1 120 ha)
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Figur 3. Arsomré&den fér GPS-mérkta &lgar i Ljusdal i relation till brandomré&det (svarta natmdnster)
och algforvaltningsgranser (bruna linjer) mellan mars 2023 — mars 2024 (gula omraden: 95%
skattningar/nemomréden, réda omréden: 50% skattningar/karnomraden).

4.1. Vandringsbeteende och -tider

Tittar vi p& var algarna befinner sig under sommaren (1:a juli) jamfort med var
respektive dlg har varit sen vintern (1:a april) ser vi att det finns en betydande
variation hur Iangt dlgarna har forflyttat sig mellan dessa tva positioner (km,
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fagelvagen, Figur 4). Medelavstandet 1ag pa 15 km (median 12 km, min < 1 km,
max 61 km). Medelavstand ar jamforbart med forra arets som Iag pa 16 km. Fjorton
ut av 38 algar har forflyttat sig mindre an 10 km ifran platsen dar de har varit under
vintern (11 Kkor, 3 tjurar), varav 10 stycken mindre &n 5 km. Vi ser ocksa att tvé kor
sticker ut med en mycket langre forflyttning an alla andra (mer an 40 km: F1874,
och F5891). GPS-markta algar som vi kunde félja i Ljusdalomrade Gver flera ar
(utdver 2023-2024) kartlagger att nagra algar byter i vilka omraden de uppehéller
sig under en given siasong mellan aren (dvs ’vinteromradet® i ett 4r, kan vara
’sommaromradet” i ett annat). Det kan leda till att vi ser ett ’omvént’
vandringsmaonster det foljande ar (t. ex. F4694). Utdver detta beteende ser vi ockséa
att nagra algar gor en langre forflyttning ifran sitt sisongsomréde inom en sisong
(t. ex. F1869, F1922, F4678, F4684, F5896) — ett beteende vi inte ha sett sa tydligt
i andra studieomréden (Bilaga 1). Hur en enskild alg ror sig genom landskapet och
hur 1angt den forflyttar paverkar ocksé den férvaltningsmassiga ytan den paverkar.
Vandringsalgar berdr generellt en storre férvaltningsyta men hur det ser ut detalj
beror mycket pa hur respektive algen ror sig i relation till den rumsliga fordelningen
av olika forvaltningsenheter (d.v.s. AFO, ASO, samt enskilda jaktlag).
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30

20

F 1874
F 56

Figur 4 Avstand [km] mellan vinteromrade (1:a april) och sommaromrade (1:e juli) i 2023 for GPS-
markta algar i Ljusdalomradet. (M=Tjur, F=Ko). Blaa linjen indikerar medelvarde av avstandet algar
har forflyttat sig.

For att battre redovisa variationen i vandringsbeteende mellan dlgarna dver tid och

for att tydliggéra olika strategier, tittar vi pd hur algarnas avstand till sina
vinteromréaden forandras under &ret (Figur 5). Vi far komma ihdg att arets stickprov
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for tjurarna &r liten med sex olika individer. Deras vandringsbeteende behover inte
nodvandigtvis vara representativt for algtjurar generellt i Ljusdalomréadet.

Figuren tydliggor att

1) avstandet hur Iangt dlgarna vandrar varierar mycket mellan olika individer i
bégge kon,

2) algkorna kan delas i tre grupper — en som dr stationdr (<10km till sina
vinteromraden), en som forflyttar sig i naromradet (drygt 10-30 km), och sadana
som forflyttar sig betydligt langre

3) de algar som forflyttar sig ifrdn sina vinteromraden borjar réra pa sig under
aprilmanaden och

4) en del av vandringsélgar atervéander till sitt vinteromrade under november men
en betydande andel senare &n s& med en atervandning forst i december eller januari

Algkor
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Figur 5. Vandringsbeteende for de olika GPS-markta algarna (32 kor dverst, 6 tjurar nederst) som
avstand [km] fran deras 1:a position i mars 2023 (i vinteromradet) till sista februari 2024 i Ljusdals
omrade

Informationen om vandringstider anvénder vi for att avgransa GPS-positionerna
som tillhor algarnas vinteromraden respektive deras sommaromraden. Tidpunkter
for vandringar varierar mellan algar och vi avgransar var-/sommar- och
vinterperiod for varje enskild alg och darmed berdkna omradesstorlek en enskild
alg utnyttjar under respektive sasong. Vi anvénde oss av visuell datainspektion. Av
38 dlgar var 24 vandringsalgar (20 kor och 4 tjurar) medan vi klassade 12 algar som
stationara (dvs dlgar som befann sig hela tiden eller merparten av &ret under 10 km
ifrdn sitt vinteromrdde som stationira — &ven om négra gjorde en Kortare
forflyttning under senhdsten/mitten av vintern). For tva algar hade vi for fa data for
att kunna faststalla ndgon strategi (F4679, F4690, Bilaga 1).
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Sammantaget bekraftar observationerna i Ljusdal vad vi har sett i andra
populationer i Sverige. | varje population finns en variation hur Iangt enskilda dlgar
vandrar. Det finns nagra algar som verkar vara kvar aret runt i stort sett inom samma
omréde, men andra flyttar fran vinteromradet till ett tydligt separat sommaromrade.
Fran tidigare studier vet vi dessutom att om vi tittar pa en storre skala och pa
studieomraden som ligger tillrackligt nara varandra, kan vi se att algarna fran ett
omrade kan vandra in i ett annat omrade under sommar- eller vintersasongen. Det
ar tva viktiga punkter att komma ihég.
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4.2. Sasongsomraden

| algpopulationer med vandringssdlgar kan storleken pd sommar- och
vinteromréaden skilja sig mycket at. | figur 6 visar vi sommar- och vinteromraden
for de markta dlgarna i Ljusdalsomradet. For 36 dlgar hade vi tillrackligt med data
for att berakna deras sisongsomréden varav 18 vandringsilgar dar vi kunde
dokumentera tidpunkt for start och slut av deras vandringar. For dessa algar
avgransande vi sasongsomraden i tid utifran nar de anlande till sommar- respektive
vinteromréadet och hur lange de stannade dér. Perioden algarna var pa vandring
mellan omréaden ingick inte i omradesskattningarna. For de stationdra algarna
anvande vi oss av medianvardet for start och slut av vandringstiderna for att
avgransa deras sasongsomraden. Harfor anvande vi enbart data av vandringsalgar
som kom till sina vinteromréaden forragaende &r och dar vi hade data dver hela aret
(bilaga 1). Utifran medelvérden per kon avgransade vi var/sommaromradet for
stationara &lgar till mellan 5:e maj och 11:e november for algkorna och till mellan
15:e maj och 3:e november for algtjurarna. Vinteromradet avgransade vi till mellan
26:e december och 17:e april for algkorna och till mellan 26:e december och 2:a
maj for algtjurarna. Jamfort med tidigare ar, kom darmed bade algkorna och —
tjurarna nagot tidigare tillbaka till sina vinteromraden (dvs i slutet av december och
inte forst efter arsskiftet).

For att skatta omradesstorlek behévs det ett minimumantal med positioner fran
varje sasong; for alla 30 algkor och 6 algtjurar hade vi tillrackligt med data att
berdkna séval var/sommar- och vinteromraden. For vandringsélgarna ligger
var/sommaromrade tydligt atskilda fran deras respektive vinteromrade, men for en
del algar ligger dessa tvd omraden mer isér an for andra (som indikeras av ett langre
vandringsavstand).

Under vér och sommar hade algkorna en genomsnittlig hemomradesstorlek pa
1 830 ha (min 340 ha, max 4 780 ha). Under vintertid var medelvérde betydligt
mindre &n under sommaren (3ggr), men storleken varierade mycket mellan korna
(570 ha, min 140 ha, max 1 700 ha). Under var- och sommarperioden rérde sig
algtjurarna i medel 6ver en yta av 3 520 ha, men ocksa har ser vi en stor variation
mellan de sex algar vi kunde f6lja detta ar (min 2 780 ha, max 4 760 ha). Tjurarnas
vinteromréade var 4 ggr mindre an deras var/sommaromrade (medel 850 ha, min 300
ha, max 1 590 ha). Under vintermanaden upphall sig algarna framfor allt runt
brandomradet dar de rorde sig framst gransnara mellan algforvaltningsomradena
(AFO) Ljusdal-Ramsjo och Ljusan-Voxnan. Med slutet av vinter spred
vandringsélgarna ut sig med att forflyttar sig till sina var/sommaromraden som
ligger langre in i respektive AFO. Négra algar passerade ocksé AFO-gréanserna och
hamnade i AFO Berg eller Noppikoski (Figur 6).
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Farila

Figur 6. Sommar- (ljusgron) och vinterhnemomraden (mérkgron) i relation till brandomradet (svarta
natmonster) och algférvaltningsgréanser (bruna linjer) for GPS-markta &lgar i Ljusdals omrade
2023/2024.
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5. Tid och reproduktion i brandomradet

En central fraga i projektet ar att forstd om och hur édlgar nyttjar brandomradet. Av
de 38 algar som vi kunde folja under storre delen av aret, lokaliserade vi 24 dlgar
(22 kor, 2 tjurar) inom brandomradet. Detta betyder att 14 algar aldrig satt en klov
i omradet. Sju av de 24 algar som rorde sig inom brandomradet var stationara algar
och 15 var vandringsélgar. For tva algkor (F4679, F4690) kunde vi inte faststélla
strategin eftersom vi kunde félja dessa tva kor enbart till mitten av maj. Antal dagar
respektive dlg uppehdll sig inom brandomradet varierade kraftigt mellan enskilda
algar. | medel uppehéll sig dessa 24 élgar 92 dagar inom brandomrédet (2 - 333
dagar) varav stationara algkor tillbringade i medel nésta dubbelt s& manga dagar i
omradet jamfort med vandringskor (Tabell 2). De tva &lgtjur som vi kunde
lokaliserade inom brandomréadet var bagge vandringsalgar varav en uppehdll sig 9
dagar och en 65 dagar i brandomradet.

Tabell 2. Genomsnittligt antal dagar de GPS-markta &lgar tillbringade inom brandomrédet, Ljusdal
2023/2024.

Antal dagar inom brandomradet

Stationéara algkor Vandringskor

143 (n=7) 87 (n=10)

(min 10 dagar, max 333 dagar) (min 3 dagar, max 265 dagar)
Stationdra &lgtjurar Vandringstjur

- 37 (n=2)

(min 9 dagar, max 65 dagar)
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Tittar vi pa tidsfonstret nar dlgarna nyttjade brandomradet ser vi en viss variation
mellan enskilda algindivider (Figur 7). De flesta algar nyttjade omradet framforallt
mellan maj till slutet av oktober/november.

Stationé&ra &lgar
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Figur 7. Procentuell andel av positioner en enskild alg har tillbringat per dag inom brandomradet,

Ljusdal 2023/2024. En kurva beskriver det utiagmnade nyttjande av brandomradet av en enskild &lg.
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Figur 8. Fordelning av dlgarnas karnomraden i vinter- (morkgron) och var/sommaromraden (ljusgron) i relation till de tre brandfalt, Ljusdal 2023-2024. Omraden som

infaller &r kraftigare farg.

Rumsligt sett nyttjade dlgarna framforallt vistra delar av brandfiltet soder om Kérbole (”Angrafiltet”) och centrala delar ster om Karbole
(“Enskogenfaltet”; Figur 8). Under sommaren rorde sig dlgarna kring Kélen och Gommorsberget, i ytterkanterna vid Tjarnvall och
Stebbarsvallen, samt mellan Nyvallen och Kronstugan véster om Préstskogshojden. Algarnas vinterkarnomraden tackte enbart 318 ha av
brandféltet (4%) medan de tankte en nasta 5ggr storre yta under sommaren (1 533 ha, 17% av brandfaltet).
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Sex (23%) av de 26 kor som fodda kalv fodde 12 kalvar (28%, 12/43) i brandomradet (eller inom ett 100m balte kring brandfalten) varav en
enkelkalv, &tta dubbelkalvar och tre trillingskalvar (Figur 9). Overlevnad 6ver sommaren skiljde sig inte & mellan kalvarna fodda inom och
utanfor brandféltet (p>0.05, generaliserad linjar modell).

Figur 8. Férdelning av kalvningsplatser (enkelkalv: lila, dubbelkalv: gul, trillingskalv: bl&) i narheten och inom brandomradet. Rosa gransbéltet &r en 100 meter baltet kring
sjéalva brandfalten.
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6. Livsmiljdbanvandning under olika
sasonger

En central del i projektet &r att ta fram grundldggande data vad dlgarna nyttjar i
hemomradena. For att forstd vilka livsmiljoer som &r viktiga for djuret, behéver
man titta pa vilka livsmiljéer som anvands i relation till hur de finns tillgangliga i
omradet. Djurets habitatanvandning &r alltid ett samspel av vilka livsmiljéer som
finns tillgangliga och vilka miljéer véljer eller undviker djuret. For att se vad
algarna valde for livsmiljoer jamfort med tillganglighet, berédknade vi selektionen
baserad pa deras rorelse (Step Selection Functions; SSF-metoden). Under 2019
kom en ny nationell marktéckekarta som har en hégre rumslig upplésning &n den
gamla kartan fran 2002, saval som den skiljer pa olika typer av barrskog (dvs tall-
och granskog, www.naturvardsverket.se). Under 2023 kom uppdatering av vissa
delar av kartan.

Som for berdkningen av dlgarnas sasongsomraden anvénde vi oss av samma
tider for att avgransa sommar- och vintertid och for att fanga upp djurens
tidsmassiga val av omrade och livsmiljéer. Som forut exkluderade vi positionerna
som togs under djurens vandringstid. Vi analyserade positioner med tre-
timmarsintervall for att ha samma intervaller under hela perioden. Med SSF-
metoden jamforde vi till vilka livsmiljoer dlgarna kunde ha gatt (slumpmassiga
rérelse) och till vilka av dessa livsmiljoer de faktiskt har gatt och anvént (observerad
rorelse; Thurfjell m fl. 2014). | den hér analysen jamfoérde vi varje observerat steg
en élg har gjort med 10 slumpmaéssiga steg den kunde ha gjort istéllet (dvs i relation
till tidsintervallen och variationen hur dlgarna rérde sig — avstand och vinkel).
Jamforelsen av tillgénglighet och anvéandning beskriver déarmed om vissa
livsmiljoer anvands mer eller mindre &n vad vi kunde utga ifrdn med avseende pé
deras tillganglighet. Djurets anvandning av en enskild livsmiljé sker inte bara i
relation till miljons tillganglighet utan ocksa i relation till andra livsmiljéer. SSF-
metoden beskriver om algen véljer eller undviker en viss livsmiljo i relation till en
referenslivsmiljo. Tallskog &r en central livsmiljo for algar och darfor satte vi
tallskog som referenslivsmiljo i var analys om algarnas selektion/val av livsmiljcer.

Vi slog samman del livsmiljoer som anvandes och férekommer lite i
studieomradet till ”annat”. I ”annat” inkluderade vi livsmiljder som vatten, 6ppen
(lag tackningsgrad av vegetation), jordbruks och exploaterad mark. Vatten ar
forstas ett centralt element for alla levande organismer. For dlgar &r vatten viktigt

29



for rorelse, fodosok i strandzonen och for att dricka. Vatten anvands regelbundet,
dock i korta stunder sett i relation till andra habitatklasser och vattens férekomst i
det svenska skogslandskapet. Analysen fangar upp hur mycket tid som infaller i en
viss livsmiljo och jamfor detta nyttjande med livsmiljons férekomst i omradet. |
sammanhanget betyder det att livsmiljo ’vatten’ anvidnds mindre &n dess
tillganglighet och i relation till andra livsmiljoer, trots sin betydelse.

Eftersom vi &r framfor allt intresserad av hur dlgarna nyttjar och véljer olika
element i skogslandskapet valde vi darfor att fokuserar var analys framfor allt pa
olika skogstyper, men ocksa vatmarker som ofta forekommande inslag i svenska
skogar. Livsmiljoklassen ungskog beskriver “temporirt ej skog” som karakteriserar
”Oppna och igenvixande hyggen, stormfillda omraden eller brandfalt dér tradhojd
ar under fem meter”. Vi uppdaterade kartan med information om Ljusdals
brandomrédde som “temporirt ej skog” baserad pa digitalt gransdragning av
brandfaltet.

I bagge sdsonger valde dlgarna ungskogar mer och vatmarker mindre jamférd
med deras anvéndning av tallskog och livsmiljoernas forekomst i landskapet
(indikerat genom den vertikala orange streck, Figur 8). Vintertid ser vi ocksa att
dlgarna valde granskog mindre an tallskog. Var/sommarperioden lyfter 16v- och
blandskogarnas betydelse for dlgarnas val av livsmiljoer som nyttjades mer i
relation till tallskogen. Overraskande ser vi ocksé att granskogar valdes mer &n
tallskog &n tallskog och i relation till granskogens forekomst.
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Relativa selektionsstyrka

Lévskog ©
Blandskog 9
Granskog .
Ungskog ¢
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01 0.2 05 1 2 5

Figur 8. Selektionskoefficienter (med respektive konfidensintervall) for de olika livsmiljder i vinter-
(morkgron) och  var/sommaromraden (ljusgron) av GPS-markta &lgar i Ljusdalomrédet
2023/2024.Tomma cirklar = indikerar ingen skillnad mellan val av en given livsmiljon i relation till val
av tallskog, fyllda cirklar = indikerar en skillnad hur dlgarna valde en given livsmiljon i relation till deras
val av tallskog. Livsmiljoer med varden stérre &n 1 foredrogs i forhallande till tallskog, livsmiljoer med
varden mindre &n 1 &r undveks i forhallande till tallskog. Vi sammanfattade vatten, jordbruks mark,
oppen mark och exploaterad mark i grupp "Annat” eftersom &lgarna anvénde dessa livsmiljder
mycket lite.

Tittar vi pa livsmiljoernas procentuella fordelning var vi kunde lokalisera algarna i
respektive sasongsomrade, ser vi att dlgarna aterfanns fram for allt i ung- och
tallskog som tillsammans samlar 86% (vinter) respektive 76% (sommar) av alla
positioner i respektive sasong (Tabell 5). Fordelningen skiljer sig nagot mellan
sésonger dar andelen i ungskog minskar (med 12%) och i blandskog 6kar (med
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drygt 5%) — men ocksa i granskog (med 4%) —under sommaren. Forekomsten i
tallskog 4r relativ lika mellan sdsongerna.

Tabell 5. Algarnas procentuella férdelning [%] i livsmiljer var dlgar aterfanns i sina vinter- och
var/sommaromraden, Ljusdal 2023-2024

Livsmiljoer Vinter Sommar
Tallskog 16.3 18.7
Lovskog 25 2.8
Blandskog 6.6 114
Granskog 1.9 6.3
Ungskog 69.3 57.3
Vatmark 0.7 1.7
Annat 2.6 1.8

Produktiv skogsmark var utan fraga den dominerade mark algarna rorde sig dver
saval i sina vinter- som var/sommaromréaden (Tabell 6). Under sommartid minskade
andel av positioner pa produktiv skogsmark med 5% som motsvarar andelen
dlgarna dkade sin lokalisering pa impediment skog.

Tabell 6. Algarnas procentuella fordelning [%] pa& produktiv skogsmark, impediment och ej
skogsmark i deras vinter- och var/sommaromraden, Ljusdal 2023-2024

Skogsmark Vinter Sommar
Ej 3.6 41
produktiv 94.7 89.3
impediment 1.7 6.6

32



Det gick inte att testa for en koppling mellan val av skogliga livsmiljoer och
vegetationshojden. Daremot kunde vi se att i bdgge sasonger lokaliserade vi dlgarna
fram for allt i lokaler dar buskar var hgre an en meter (6ver 60 % av alla positioner)
med fler positioner i lokaler med I&gre buskar vintertid och hégre buskar sommartid
(Tabell 7). Tittar vi pa tradhojden ser vi att skogar med trad 5-10 meter i héjd samlar
flest positioner vintertid medan under sommaren aterfanns algarna mycket i skogar
med trad upp mot 15 meter tradhojds (46% av alla positioner).

Tabell 7. Algarnas procentuella férdelning [%] p& mark med olika vegetationshéjd i deras vinter- och
var/sommaromraden, Ljusdal 2023-2024

Vegetationshojd Vinter Sommar
Hojd i buskskikt
0.5-1 meter 6.6 9.2
1-3 meter 55.6 36.4
3-5 meter 21.1 24.3
Ingen info* 16.7 30.0
Hojd i traskikt
5-10 meter 20.6 18.4
10-15 meter 11.9 20.9
15-20 meter 11.6 137
20-25 meter 35 3.3
25-30 meter 0.1 0.3
Over 30 meter - 0
Ingen info** 423 25.4
Brandomrade 10.0 18.0

*diverse olika skogstyper varav 6% av positioner i ungskog
**yarav 90% av positioner i ungskog som har mindre &n 5 meter tradhdjd

Hjortdjur som alg har en varierad kost dver aret dar tall och bérris ar stapelfoda
(Spitzer m fl. 2019, 2020). En varierad kost, med stort intag av 16vsly och tillgang
till markvegetation, ger élgar i god kondition och hdga kalvvikter, vilket studier
frén sodra Sverige har visat (Felton m fl. 2020). Under vintern dominerar kvistbetet.
Algar kan da orsaka betydande skador i ung barrskog som tallplanteringar. Hogre
tillgdng till tall- och I6vbete (RASE arter som ronn, asp, salix och ek) pé
landskapsniva kan dock minska betesskador pa produktionsskog (Felton m fl.
2022). Kortare avverkningsintervaller kan forsamra tillgang till barris eftersom det
tar flera decennier tills barriset har aterhamtat sig (Hedwall et al. 2012, Petterson m
fl. 2019). Ett centralt mal i svensk klowviltforvaltning &r anpassaning till
ekosystemets forutsattningar som krdver att regionala hjortpopulationer och
fodertillgdng ar balanserade (www.naturvardsverket.se). | flerartssystem som i
sodra Sverige med alg och andra hjortdjur kan det vara svarare att hitta en bra balans
mellan tatheten och betesskador pd grund av inom- och mellanartsinteraktioner
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(Pfeffer m fl. 2021, Spitzer m fl. 2021). Till exempel ser vi att tall utgér en storre
andel och bérris en mindre andel av algens kost i omraden med hog forekomst av
de mindre hjortarterna (radjur, dovhjort och kronhjort) jamfort med omraden dar
tatheten av de mindre hjortdjuren &r lagre (Spitzer m fl. 2021). I norra Sverige
péaverkar andel tall, algtathet och snddjupet betesskador pa tallungskog (Pfeffer m
fl. 2021). En viltforvaltning med syfte pa att minska betesskador behéver darmed
ta hansyn till hela klovviltsamhallet som forekommer i ett omrade. Institutionen for
vilt, fisk och miljo (VFM) har sammanstalld resultat fran aktuell forskning kring
klovvilt som uppdateras I6pande och ger méjlighet att fordjupa sig i olika fragor
som berdr bland annat olika aspekter av dlgarnas ekologi, fysiologi och kost i olika
omraden i Sverige (https://www.slu.se/kampanjsajter/alg/). En omfattade
sammanstallning av forskningsresultat som &r relevanat for algférvaltning finns i
rapporten fran Naturvardsverket dir forskningsprogrammen ’Inte bara &lg’ och
’Goverance’ redovisar nya ron inom  klovviltforskning 1  Sverige
(https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/7100/978-91-620-7108-
0/). Inom ramen av &vervakningsprogram ’Balanserad klovviltstam’ som
finansieras av SLU Skogsskadecentrum méts landskapets sammansattning,
skogliga variabler, tatheter av kléwvilt, fodertillgang for klowvilt, samt betestryck
pa falt-, busk- och tradskikt i olika referensomraden mellan Véxj6 (Kronoberg) och
Raneé (Norrbotten). Dessa data ska hjélpa att battre forsta relationerna mellan alg-
och klovviltpopulationernas tithet, skogliga férhallanden och biotopfaktorer (t ex
tillgangen/konsumtionen av foder, betestryck) langs Sveriges miljogradient och ska
bidra till beslutsunderlag for en hallbar adaptiv flerartsforvaltning av &lg- och
klowvilt (https:/iwww.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/slu-
skogsskadecentrum/miljoanalys-och-overvakning/).
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7. Inventeringar

Hjortdjur som algar har en varierad kost Gver aret dar barris ar stapelfoda &ret om
(Spitzer m fl. 2019, 2020). En varierad kost, med stort intag av 6vsly och tillgang
till markvegetation, ger algar i god kondition och hoga kalvvikter vilket studier fran
sOdra Sverige har visat (Felton m fl. 2020). Under vintern dominerar kvistbetet.
Algar kan da orsaka betydande skador i ung barrskog som tallplanteringar. Hogre
tillgdng till tall- och I6vbete (RASE arter som ronn, asp, salix och ek) pa
landskapsniva kan dock minska betesskador pad produktionsskog (Felton m fl.
2022). Skogsbruket &r i bradskande behov av att anpassa sitt skogsskotsel till nya
klimatiska forhallanden dar skaderisken for olika typer av skogsskador andras i takt
med att klimatet forandras (t ex extremvéder, utbrott av skadegorare, nya
nederbérdmonster). Tyvarr finns det inte en enskild I6sning som minskar risken for
alla skadetyper utan anpassning mot en skadetyp kan till och 6kar risken for en
annan skadetyp. | relation till hjortdjur vet vi till exempel att barris utgér en viktig
stapelfoda (Spitzer 2019). Kortare avverkningsintervaller kan forsamra tillgang till
bérris eftersom det tar flera decennier tills barriset har &terhamtat sig (Hedwall et
al. 2012, Petterson m fl. 2019). Ett centralt mal i svensk klovviltforvaltning ar en
anpassning till ekosystemets forutsattningar som kréver att regionala
hjortpopulationer och fodertillgang &r balanserade (www.naturvardsverket.se). | ett
flerartssystem med alg och andra hjortdjur kan det vara svarare att hitta en bra
balans mellan titheten och betesskador pa grund av inom- och
mellanartsinteraktioner (Pfeffer m fl. 2021, Spitzer m fl. 2021). Till exempel ser vi
att tall utgor en storre andel - och att barris en mindre andel av dlgens kost i omraden
med hog forekomst av de mindre hjortarterna (radjur, dovhjort och kronhjort)
jamfort med omraden dar titheten av de mindre hjortdjuren &r lagre (Spitzer m fl.
2021). En viltforvaltning med syfte pa att minska betesskador behéver darmed ta
hansyn till hela klévviltsamhéllet som férekommer i ett omrade.

Idag vet vi fortfarande lite hur &lgar och annat vilt i Skandinavien nyttjar storre
brandomraden i relation till andra skogsomraden som har paverkats av skogsbruk
(ungskog) och i relation till forekomst av féltskiktet med bérris och ljung (Calluna
vulgaris). Vi inventerade darfor forekomst och hojd av olika barrisarter som blabar
(Vaccinium myrtillus), lingon (Vaccinium vitis-idaea) och ljung, och vi inventerade
spillningshdgar av &lg, radjur, kronhjort och skogshénsfaglar i samma ytor. For att
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gora en sammanvagd analys om bérrisets och viltets fordelning dver en storre skala
inom brandomradet utéver de enskilda inventeringsytorna (bilaga 3), interpolerade
vi inventeringsdata om bérrisets tdckningsgrad [%)] och véxthjod [cm], samt viltets
totala antal spillningshdgar. Analysen kartlagger vilka omraden som gynnar bérriset
och &r mer attraktiva for viltet i relation till omgivningen och dédrmed markerar
foredragna (hotspots) och icke-féredragna (coldspots) omraden inom
brandomradet.

7.1. Barris

Bade barrisets tackningsgrad (%) och vaxthajd (cm) varierade tydligt mellan de
enskilda inventeringsytorna (bilaga 3). Framfor allt blabartackningsgrad var tydligt
storre utanfor brandomradet. Som en index av risets biomassa multiplicerade vi
tackningsgrad med vaxthojd. Bade for blabars och lingons ris kan vi konstatera att
“biomassan” var genomgaende Iag inom sjélva brandomradet medan riset var mer
omfattande utanfor brandfaltet och i gransomradet, framfor allt i véastra delar (Figur
9). FOr ljung risets ser vi daremot en *hot spot” inom Enskogens brandfalts dstra
inre del dar forekomsten var tydlig hogre jamfort med omréadets andra delar.
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Figur 9. Skattad férdelning av bl&bar-, lingon- och ljungrisets biomassa (som en index) inom
brandomradet baserat p& inventering av deras tickningsgrad och véxthojd, maj 2023. Brandfaltets

avgransningar i svart. Morkare delar indikerar hogre biomassa.
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For en del av GPS-algar dverlappar karnomraden av deras sasongsomraden tydligt
(till exempel for blabars- och lingonriset) medan andra karnomraden verkar vara
helt orelaterad till risets forekomst (till exempel inre delar av Enskogens brandfilt,
Figur 10).

Figur 10. Fordelning av algarnas sasongskarnomraden (var/sommar: ljusgrona omréde, vinter:
morkgrona omraden, Ljusdal 2023/2024) i relation till barris 'biomassa’ (som en index av
tackningsgrad multiplicerat med vaxthdjd, inventeringar maj 2023). Brandfaltets avgransningar i

svart. Morkare blda delar indikerar hogre 'biomassa’.
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7.2. Spillning

Fordelningen av spillningshégar for dlg, kronhjort och skogshdns (tjader, orre)
varierade mellan provytorna inom brandomradet (bilaga 5). I ingen av provytorna
fanns spillning av radjur. Bade spillning av &lg, kronhjort och skogshéns aterfanns
i brandomradet — &ven om vi hittade fler spillningshdgar utanfor och i gransomréadet
av brandfélten. Vi interpolerade data fran de enskilda provytorna for att skatta
forekomsten Over ytorna dar vi inte har nagon information om.
Spillningsfordelningen tyder pd att 4lgarna nyttjade framforallt de norra och de
centrala delarna av Enskogens brandfalt (Figur 11). | Angra brandfilt tillbringade
algarna i stor sett ingen tid under vintern — undantag de mest sydligaste delar.
Kronhjort forkom lite hdr och var i norra och centrala delen av Enskogens brandfalt
men framfor allt utanfor brandomradet. | kontrast till &lgarna, ser vi att
skogshonsforekomsten dominerade i Ostra delar av brandomradet.

Under varen 2023 kunde vi inventera 655 enskilda provytor och sammanlagt
hittade vi 84 farska spillningshdgar av élg i dessa ytor. For att berédkna algtathet
baserad pa antal hogar, utgar vi ifrdn att en alg kan bajsa 14-19 hogar per dygn
(Hornell-Willebrand & Pehrson 2010). Kalkylerad pa ytan som inventerades och
antal dagar sen lovfallning (10 oktober 2020) gav det en medeltathet av 3.4-4.5
algar per 1000 ha (konfidensintervall 2.7-6.4 (14 hogar) respektive 1.9-4.7 (19
hogar) algar per 1000 ha) inom omradet som inventerades. Var inventering omfattar
brandomradet (bilaga 3) som i sin tur kan paverka hur dlgar foérdelade sig och
nyttjade landskapet och darmed behdver det inte vara representativt for
studieomradet i sin helhet. Utav de 655 provytorna som vi kunde inventera, infoll
233 (36%) i brandomradet och tittar man pa antal spillningshégar som vi hittar inom
och utanfor brandomradet, ser vi att 33 (39%) av de totala 84 higar fanns inom
brandomrédet. Fran véra rorelseanalyser av de GPS-markta édlgarna ser vi att
dlgarna nyttjade kantomraden till brandomradet och vissa inre delar medan andra
delar inte anvéndes alls eller mycket litet (se kapitel 5, figur 8).

39



Alg, farska

g 080
8
060
]
040
020
§ 000
s10000
Kronhjort, farska spillningshogar
8 050
]
040
g [E
[k
(Rl
g 00
s1o000 sts00 e saso00

Skogsfaglar, farska spillningshégar

870000 6875000

BBES000

6850000

510000 515000 520000 525000

Figur 11. Skattad fordelning av antal spillningshégar av &lg, kronhjort och skogshéns inom
brandomradet baserat pa spillningsinventering (farska fynd i maj 2023). Brandféltets avgransningar

i svart. Morkare delar indikerar hogre nyttjande.
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Algarnas  arskidrnomréden Gverlappade delvis vdl med omrdden dir
spillningsinventeringen i maj 2023 visade pa en storre forekomst av alg (Figur 12).
Det galler framfor allt norra och centrala delarna av inventeringsomradet.

Figur 12. Fordelning av dlgarnas sasongskarnomraden (var/sommar: ljusgréona omrade, vinter:
morkgrona omraden, Ljusdal 2023/2024) i relation till skattad fordelning av &lg baserad pé
spillningsinventering (maj 2023, bl& omraden). Brandfaltets avgransningar i svart. Morkare delar

indikerar hogre nyttjande.
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8. Studentarbeten

GPS positioner som samlas in i studieomradet samanalyseras med data fran
andra studieomrdde Sverige inom ett pagéende doktorandprojekt (Desiree
Guidobaldi Stenbacka, *Landscape utilization of large and long-lived herbivore in
multifunctional forestland’). Doktorandprojektet planeras att paga fram till
sommaren 2027.

I slutet av 2023 publicerades en vetenskaplig artikel som dokumentarer for forsta
gangen varlden Gver ett predationstillfalle mellan tva vilda GPS-markta djur (bjorn
och alg) som tog plats i Ljusdalomradet (Tallian m fl 2023). Arbetet &r resultatet av
ett i ndra samverkan mellan det Skandinaviska brunbjornprojektet,
dlgmarkningsprojektet *Viltsamverkan i brandens spar’ och Sveaskog. Studien
baseras pa data generad med av proximity-sensorer som finns integrerat i GPS-
halsbanden och som kanner av nar tva sadana sensorer (dvs GPS-markta djur) ar
nara till varandra (dvs upp mot 100 m beroende pa terrang). N&r proximity-sensorer
triggers, borjar halsbandens GPS-enhet att kalkylera GPS-positioner i tatare
intervaller (1-2 min) enligt ett programmerat schema. Inom ramen av det pagéende
samarbetet mellan forskningsprojekten for &lg, bjorn och varg har alla
nymarkningar aktiverade proximity-sensorer som kan kanna av nir sddana markta
individer &r nara tillvarandra. Sensorerna ar programmerat s att sensorerna pa élg
reagerar pa bjorn och varg, och att sensorerna pa bjorn/varg reagerar pa den andra
rovdjuret. Med hjalp av denna tekniska utveckling kunde vi kartlagga finskalig
predationens tidpunkt, plats, varaktighet, samt kons reaktion (F4692) nar bjorn
’Hékan’ slog en av hennes kalvar.

I bdrjan av 2024 publicerade vi ett mastersarbete i en vetenskaplig tidskrift som
hade utférs under varterminen 2022 (Dijkgraaf m fl. 2024). Studien baseras pa GPS
positioner av olika algkor i flera omraden i Sverige dar vi jamférde kornas rérelse
och val av livsmiljoer under de forsta fyra veckor efter kalvning, och trogenhet till
kalvningsomradet i relation till bjérnférekomst, samt hur kornas erfarenheter av en
kalvforlust aret innan spelar in det beteende vi kan observera. Studien tittade
darmed & en sida pa effekt av rovdjurens forekomst, samt effekt pa bytesdjurets
erfarenheter. For det forst visar studien att bjornférekomst paverkar kons val av en
kalvningsplats dar korna i omraden med bjérn (Gévleborgs, Vasterbottens och
Norrbottens 1&n) valde platser med en hogre tackning av buskar och trad, samt att
de visade en lagre platstrohet av kalvningsplatsen &n korna i det bjérnfria omradet
(Kronoberg). For det andra visar studien att den individuella upplevelsen av
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kalvforlust andrar kornas urval aret darpd. Kor med forlorade kalvar hade en lagre
platstrohet jamfort med honor med 6verlevande kalvar. Resultaten tyder pa att ett
oOkat vegetationstacke kan vara viktigt for att minska risken for att traffa pa en bjorn
i bjérnomraden, méjligen genom att forbattra kalvdoljandet. Lagre platstrohet kan
representera en strategi for att goéra placeringen av kalvningsplatser mindre
forutségbar for rovdjur.
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9. Samverkan

Projektet samverkar med andra forskningsprojekt som ar verksamma i eller i néra
anslutning till brandomrédet for att 6ka var sammanlagda forstaelse om alg-rovdjur
systemet i ett manskligt paverkat skogslandskap. | ett nira samarbete med det
Skandinaviska vargprojektet Skandulv och det Skandinaviska bjérnprojektet
sammanslar vi arbetskraft och utbyter information inom faltverksamheten sd som
kalv- och predationskontroller, sdval som inom ramen av véra
inventeringsverksamheter. Vi haller ocksa regelbundna moten mellan projekten for
att halla oss uppdaterade, samt att vidare utveckla samverkan framéver bade vad
galler grundlaggande forskning men ocksa for viltforvaltningen viktiga fragor,
vilket har ledd till nya forskningsmedel. Konkret har vi fatt medel att validera delar
av algpopulationsskattningsmodellen i ett omrade med hogt predationstryck, samt
medel for att studera i mer detalj predationsinteraktioner inom detta alg-rovdjur
systemet och hur vidare kronhjort som ocksa férekommer i omréadet spelar in i detta
system.
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Bilaga 1. Forflyttningar av de olika GPS-markta dlgarna som avstand [km] fran deras 1:a position i mars 2023 (i vinteromradet) till sista februari 2024 i Ljusdalomradet.
Réda linje indikerar 10 km avstand. Algar vi definierar som vandringsalgar &r markerat i orange, sddana som vi klassas som stationara &r markerat i bld. Algar dar vi hade

for fa data for att kunna faststélla strategin, ar markerat i gra.
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Bilaga 1. Forflyttningar av de olika GPS-markta dlgarna som avstand [km] fran deras 1:a position i mars 2023 (i vinteromradet) till sista februari 2024 i Ljusdalomradet.
Sommaromradet markerat som ljusgrént, vinteromradet morkgrént och vandringsperioden brunt.
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Bilaga 2. Fordelning av inventeringsytorna (svarta punkter) i relation till brandféltet (gula linjer).

T 4 13 v 5 =
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Bilaga 3. Férekomst (tackningsgrad %) och véaxthojd (cm) av bl&bar, lingon och ljung inom
brandomradet, inventeringar maj 2023. Medeltéckningsgrad och -héjd (utanfor | inom)
brandomréade i varje figur.
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Bilaga 4. Férekomst (tackningsgrad %) av orter och gras inom brandomradet (graa linjer), inventeringar maj 2023.
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Bilaga 5. Forekomst (antal spillningshégar, farska) av alg, kronhjort, radjur och skogshéns inom och
utanfor brandomradet (grda linjer), inventeringar maj 2023. Ju stérre punkterna desto fler

spillningshégar hittades.
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Bilaga 6. Algarnas positioner vid olika tillfallen under &ret i relation till brandfalten (lila linjer) och

granser av algforvaltningsomraden (rodbruna linjer). F: ko, M: tjur.
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1:amaj 2023
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1:a juni 2023
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1:a juli 2023
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1:a augusti 2023
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1:a september 2023
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7:e september 2023
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14:e september 2023
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21:a september 2023
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28:e september 2023
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7:e oktober 2023
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14:e oktober 2023
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21:a oktober 2023
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1:a november 2023
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1:a december 2023
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1:a januari 2024
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1:a februari 2024
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